Firma (1): RAMON GUTIERREZ SANCHEZ
En calidad de: Secretario/a de Departamento

GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA (cv)

ESTADISTICA Curso 2020-2021

(Fecha ultima actualizacién: 14,/07/2020)
(Fecha de aprobacion en Consejo de Departamento: 17,/07/2020)

MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE | CREDITOS TIPO
Formacion Basica | Estadistica 20 10 6 Formacion
Basica

DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA
PROFESORES"" TUTORIAS (Direccion postal, teléfono, correo
electronico, etc.)

José Antonio Roldan Nofuentes

Bioestadistica (Estadistica e I.0.)

Facultad de Medicina, Edificio C, Planta 8, C8-09
Teléfono: 958 24 87 74

jaroldan@ugr.es

Maria Cruz Melchor Ferrer

Bioestadistica (Estadistica e I.0.)

Facultad de Medicina, Edificio C, Planta 8, C8-06
Teléfono: 958 24 82 90

mmelchor@ugr.es

e Profesor de teoria (coordinador) y practicas: José
Antonio Roldan Nofuentes
e Profesora de practicas: Maria Cruz Melchor Ferrer

HORARIO DE TUTORIAS Y/O ENLACE A LA
PAGINA WEB DONDE PUEDAN CONSULTARSE
LOS HORARIOS DE TUTORIAS™

www.ugr.es/local/estadis/tutorias2021.pdf

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OFERTAR

Grado en Fisioterapia

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (si procede)

La asignatura no supone conocimientos previos de Estadistica. No obstante, por estar enfocada a los métodos de
Inferencia, determinados contenidos como el Calculo de Probabilidades son tratados de manera sucinta, de modo
que los alumnos que hayan abordado estos contenidos con anterioridad pueden asimilar la materia con mas

! Consulte posible actualizacion en Acceso Identificado > Aplicaciones > Ordenacién Docente
(o) Esta guia docente debe ser cumplimentada siguiendo la “Normativa de Evaluacién y de Calificacién de los estudiantes de
la Universidad de Granada” (http://secretariageneral.ugr.es/pages/normativa/fichasugr/ncg7121/!)
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facilidad. Respecto a conocimientos matematicos, solo es necesaria cierta soltura en el calculo algebraico basico.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

Introduccion. Estadistica descriptiva. Descripcién de las poblaciones: distribuciones de probabilidad. Muestreo
estadistico. Intervalos de confianza. Concepto general de test de hipotesis. Test con una muestra. Test de
homogeneidad con dos muestras. Aplicaciones del test Chi-cuadrado. Regresién y correlacion lineal simple.
Correlacion no paramétrica. Andlisis de datos mediante un paquete estadistico.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

COMPETENCIAS GENERALES
1.2. Resolucién de problemas.
1.4. Capacidad de analisis y sintesis.
1.5. Comunicacioén oral y escrita en la lengua nativa.
1.6. Capacidad de gestion de la informacion.
1.8. Razonamiento critico.
1.9. Aprendizaje auténomo.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS
e 2.8.Ser capaz de interpretar los contenidos basicos estadisticos para facilitar, la organizacion
e einterpretacion de la informacién sanitaria.
e 2.21. Ser capaz de interpretar la informacién relevante proveniente de trabajos de investigaciéon para su
incorporacidn a la practica profesional.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

e Comprender (y saber justificar) la necesidad y utilidad de la Metodologia Estadistica en la investigacion
cientifica en Ciencias de la Salud (en particular en la Fisioterapia), asi como conocer el alcance y limitaciones
de dicha metodologia.

e Conocer el lenguaje estadistico basico.

e Poder disefiar estudios de investigacién muy simples en el &mbito de la Investigacion en Ciencias de la Salud
(en particular en la Fisioterapia).

e Conocer (y aplicar) algunos métodos estadisticos basicos para representar y analizar conjuntos de datos
simples, y para poder sacar conclusiones de dichos analisis.

e Conocer, expresar e interpretar correctamente los niveles de precision, confianza y niveles de error en las
conclusiones de un estudio estadistico.

e Poder leer de manera critica, desde un punto de vista estadistico, la literatura cientifica (articulos en revistas
cientificas) en el area de la Fisioterapia.

e Conocer el manejo basico de un paquete estadistico y, haciendo uso de él, construir ficheros de datos y
realizar analisis estadisticos elementales en el ordenador.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

Firma (1): RAMON GUTIERREZ SANCHEZ

En calidad de: Secretario/a de Departamento

TEMARIO TEORICO
1. Introduccién. La Estadistica en las Ciencias de la Salud. Investigacién cientifica y Estadistica.
2. Estadistica Descriptiva. Método de tabulaciéon: tablas de frecuencias. Método grafico: graficos de frecuencias.
Método de resumen de datos: medidas de posicién; medidas de dispersidn. Otros métodos de tabulacién y graficos.
Algunas consideraciones generales sobre tablas y graficos.
3. Probabilidad. Concepto de probabilidad: fendmenos aleatorios; concepto frecuentista de probabilidad. Variable
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aleatoria y distribucion de probabilidad. Modelos de distribuciones de probabilidad: la distribucién Normal.

4. Introduccion al muestreo estadistico. Muestreo aleatorio simple: el método de las tablas de nimeros aleatorios.
Algunas consideraciones sobre el muestreo estadistico.

5. Introduccién a la Estadistica Inferencial. Estimacion estadistica de parametros. Estimaciéon por intervalos de
confianza: IC para una media y para una proporcién. Tamafio de muestra necesario para una estimacion.

6. Test de hipdtesis. Errores en un test de hipoétesis: error alfa y error beta. Potencia del test. Resolucion de un test
con n y alfa fijos. Efecto de los valores fijados de n y alfa sobre el error beta y el resultado del test. El valor P. Test de
una cola y test de dos colas. Significacién bioldgica (o clinica) de un resultado estadisticamente significativo. Test de
hipétesis para alfa y beta fijos.

7. Test de normalidad. Estudios comparativos: comparacién de dos medias. Disefios de muestras independientes y de
muestras apareadas. Test paramétricos (e IC) para comparar dos medias. Tamafio de muestra para comparar dos
medias. Introduccion a las comparaciones multiples. Sobre la comparacién de mas de dos medias.

8. Aplicaciones del test Chi-cuadrado. Test Chi-cuadrado para comparar varias poblaciones o tratamientos. Test (e
IC) para comparar dos proporciones. Tamafio de muestra para comparar dos proporciones. Test Chi-cuadrado de
independencia entre dos variables cualitativas. Medidas de asociacién en tablas 2 2. Conceptos de confusién e
interaccién. Evaluacion de la eficacia y valor predictivo de un test diagnoéstico.

9. Regresion lineal: calculo de la recta de regresion; supuestos del modelo de regresion lineal; tipos de muestreo;
estimaciones y test de hipotesis en regresion lineal; prediccion. Variabilidad de Y explicada por X. Correlacidn lineal:
coeficiente de correlacion lineal; estimacion y test de hipétesis en correlacion lineal. Introduccidn a la correlacién no
paramétrica: coeficiente de correlacién de Spearman. Asociacién entre una variable cuantitativa y otra cualitativa.
10. Introduccién al programa R. Creacién de un fichero de datos. Estadistica descriptiva, graficos, estimacion de
pardmetros y test de hipotesis con R.

TEMARIO PRACTICO

Seminarios de Practicas de Pizarra
1. Resolucidn de cuestiones y problemas de Estadistica Descriptiva.
2. Resolucién de cuestiones y problemas de Probabilidad y Estimaciéon Estadistica.
3. Resolucidén de cuestiones de Test de Hipdtesis.
4. Resolucion de cuestiones y problemas de Test con dos muestras.
5. Resolucion de cuestiones y problemas sobre el Test Chi-Cuadrado y Tablas 2x2.
6. Resolucion de cuestiones y problemas de Regresion y Correlacion.

Practicas con Ordenador
1. Introduccio6n al programa R.
2. Estadistica Descriptiva con R.
3. Estimacion de parametros con R.
4. Comparacion de medias con R.
5. Test chi-cuadrado con R.
6. Regresion y correlacion lineal simple con R.
7. Practica global.

BIBLIOGRAFIA

Firma (1): RAMON GUTIERREZ SANCHEZ

En calidad de: Secretario/a de Departamento

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL
Requena, F. (2013). "Introduccién a la Estadistica: Aplicacién a la Odontologia" (22 Edicién). Editorial Técnica
AVICAM.
Martin Andrés, A., Luna del Castillo, ].D. (2013). "40 + 10 horas de Bioestadistica". Editorial Norma.
Milton, J.S. (2007). "Estadistica para Biologia y Ciencias de la Salud". McGraw-Hill.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
e Van Belle, G, Fisher, L.D., Heagerty, P.J., Lumley, T. (2004). "Biostatistics: a methodology for the health
sciences". Wiley.
e Forthofer, R, Lee, E., Hernandez, M. (2006). "Biostatistics. A guide to design, analysis and discovery".
Academic Press.

ENLACES RECOMENDADOS

Departamento de Estadistica e 1.0. Bioestadistica. Facultad de Medicina: http://www.ugr.es/~bioest/

Entorno virtual de autoaprendizaje de la Estadistica: http://wpd.ugr.es/~bioestad/

METODOLOGIA DOCENTE

CLASES MAGISTRALES
Metodologia de ensefianza-aprendizaje: exposiciéon oral con apoyo de medios audiovisuales, documentacién y
pizarra. Las diapositivas de cada tema estaran disponibles en el PRADO 2.

SEMINARIOS DE PRACTICAS DE PIZARRA
Metodologia de ensefanza-aprendizaje: trabajo en grupo guiado por el profesor sobre cuestiones tedricas y
problemas previamente propuestos. Los alumnos asistiran a estas clases con los problemas y cuestiones tedricas
preparados y trabajados previamente. Las relaciones de problemas y cuestiones tedricas de cada tema estardn
disponibles en el PRADO 2.

PRACTICAS CON ORDENADOR

Metodologia de ensefianza-aprendizaje: trabajo del alumno en el ordenador sobre el tema objeto de la practica,
siguiendo un guion previamente establecido y con el asesoramiento del profesor. El alumno debe asistir a cada
practica con el guion preparado y trabajado previamente. En cada una de las seis primeras practicas, durante la
primera hora de clase (aproximadamente) el alumno repasara el guion de la practica, y a continuacién realizara unos
problemas con el ordenador. Al finalizar la practica, el alumno debera entregar estos problemas al profesor de
practicas, para su posterior correcciéon y evaluacion (como parte de la evaluacién continua de la asignatura). La
ultima practica sera una practica global de evaluacion, que el alumno realizard con ayuda de los guiones de las
practicas. Los archivos y los guiones de las practicas estaran disponibles en el PRADO 2.

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA
CALIFICACION FINAL, ETC.)

Firma (1): RAMON GUTIERREZ SANCHEZ

En calidad de: Secretario/a de Departamento

CONVOCATORIA ORDINARIA
La evaluacion se basard en las notas obtenidas en las clases de practicas con ordenador y en el examen final. Las
notas provenientes de las clases de practicas con ordenador supondran el 30% de la nota final, y el 70% restante de
la nota correspondera al examen final. En cualquier caso un alumno no superard la asignatura si no ha superado las
practicas con ordenador (que una vez superadas quedardan superadas para siempre con la nota media
correspondiente) y no ha sacado al menos un 5 (sobre 10) en el examen final. Por tanto, la evaluaciéon de la
asignatura se basa en las practicas con ordenador y en el examen escrito, de la siguiente forma:

1. En las clases de practicas con ordenador se deberan resolver problemas analogos a los resueltos en los guiones de
las practicas, que seran entregados al correspondiente profesor de practicas. Los alumnos asistiran a las clases de
practicas con el guion preparado. Para resolver esos problemas, el alumno podra disponer del guion de la practica
actual y de los guiones de las practicas anteriores. Cada una de las seis primeras practicas y la ultima practica
(evaluacion global) se puntuard entre 0 y 10. La nota media de practicas (NMP) con ordenador se calculard como
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Firma (1): RAMON GUTIERREZ SANCHEZ

En calidad de: Secretario/a de Departamento

NMP = 0.4 x nota media de las 6 primeras practicas + 0,6 x nota de la evaluacion global.

Cada profesor de practicas corregird los problemas propuestos de su correspondiente grupo, siguiendo unos
criterios de evaluacién idénticos para todos los grupos de practicas. La asistencia a las practicas con ordenador es
obligatoria, pues la nota forma parte de la evaluacién continua de la asignatura. La ausencia, sin la debida
justificacion, a una practica supondra obtener un 0 en esa practica. Para superar las practicas con ordenador, sera
necesario obtener al menos 5 puntos (sobre 10) en la nota media final de practicas (evaluada sobre 10). Los alumnos
que no hayan superado las practicas con ordenador tendran derecho a un examen final, que sera corregido por el
profesor de teoria. Para superar este examen sera necesario obtener al menos 5 puntos sobre 10. La distribucién de
los alumnos en los grupos de practicas con ordenador sera realizada por la Facultad o bien por el profesor de teoria,
no permitiéndose el cambio de grupo a partir del inicio del calendario de practicas con ordenador. Las fechas de las
practicas con ordenador seran fijadas por la Facultad, si bien se podran modificar en funcion de la docencia teérica
impartida.

2. El examen final de la asignatura serd un examen escrito y se realizara en la fecha fijada por la Facultad de Ciencias
de la Salud. El examen consistira en responder a 20 preguntas tipo test, tanto tedricas como practicas. Cada pregunta
tendra tres respuestas (siendo Unicamente una de ellas la correcta), las respuestas erréneas penalizan (cada dos
preguntas falladas restan una pregunta correcta) y las respuestas en blanco no penalizan. Para superar el examen
final serd necesario obtener una nota (NE) de al menos 5 puntos sobre 10. Para los alumnos cuya nota del examen
sea al menos 5 puntos sobre 10, la nota final (NF) se calculara de la siguiente forma:
NF = NMPx0,3+ NEx0,7

siendo NE la "Nota del examen final calificado sobre 10". Este examen final serd corregido integramente por el
profesor de teoria.

3. Los alumnos que no hayan superado las practicas con ordenador durante el periodo de practicas podran realizar
un examen final de practicas con ordenador, siendo necesario obtener al menos un 5 sobre 10 para superarlo. El
examen final de practicas con ordenador se realizara el mismo dia que el examen final escrito (justo antes o después
del examen final escrito, dependiendo del horario establecido). Este examen puntuara entre 0 y 10 puntos, y sera
corregido por el profesor de teorfa. Para superar este examen serd necesario obtener al menos 5 puntos sobre 10.
Los alumnos asistiran a este examen con el material adecuado (guiones de practicas, archivos de practicas,...)
indicado por el coordinador de la asignatura.

4. La nota final de los alumnos que no hayan superado el examen escrito y/o las practicas con ordenador sera la nota
minima de las notas del examen escrito y de practicas con ordenador.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

Para aprobar la asignatura en una convocatoria extraordinaria serd necesario tener superadas las practicas con
ordenador. Los alumnos que no tengan estas practicas superadas podran realizar un examen de ordenador, siendo
necesario obtener al menos un 5 sobre 10 para superarlo, en las mismas condiciones que en la convocatoria
ordinaria. Este examen serd corregido por el profesor de teoria. También deberan superar un examen escrito
analogo (y en las mismas condiciones) al de la convocatoria ordinaria. Para aprobar este examen serd necesario
obtener una nota de al menos 5 puntos sobre 10. Para los alumnos cuya nota del examen sea igual o superior a 5
puntos sobre 10, la nota final se calculard de forma analoga a la de la convocatoria ordinaria. Este examen sera
corregido integramente por el profesor de teoria. La nota final de los alumnos que no hayan superado el examen
escrito y/o las practicas con ordenador sera la nota minima de las notas del examen escrito y de practicas con
ordenador. El examen de ordenador y el examen escrito se realizaran el mismo dia (el examen de ordenador justo
antes o después del examen escrito, dependiendo del horario establecido), cuya fecha sera la fijada por la Facultad de
Ciencias de la Salud.

En la convocatoria extraordinaria podran concurrir todos los alumnos, con independencia de haber seguido o no el
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proceso de evaluaciéon continua. El alumno que no tenga la asignatura superada y si tenga las practicas con
ordenador superadas con una nota media inferior a 10 (sobre 10), podra obtener el 100% de la calificacién final si
realiza en esta convocatoria también el examen de practicas con ordenador, en cuyo caso renuncia a su anterior nota
media de practicas con ordenador.

CRITERIOS DE EVALUACION Y CALIFICACION
1. En el examen escrito, las respuestas incorrectas penalizan (dos respuestas incorrectas restan una respuesta
correcta). Las preguntas no respondidas (en blanco) no penalizan. Por tanto, cada pregunta acertada valdra 0.5
puntos y cada pregunta fallada descontara 0.25 puntos; las preguntas no respondidas no puntdan. La nota maxima
(10 puntos) se alcanzara respondiendo correctamente a todas las 20 preguntas. La duracién del examen no sera
inferior a 20 minutos ni superior a 30 minutos.

2. El sistema de evaluacién es preferentemente continuo, no obstante un alumno podr4 solicitar la Evaluacién Unica
Final de acuerdo con la Normativa de Evaluacién y Calificaciones de los Estudiantes (art. 8).

3. El alumno que no se presente al examen escrito tendra la calificacién de "No presentado”.

4. Si un alumno, con las practicas con ordenador no superadas, no realiza el examen de practicas con ordenador y si
realiza el examen escrito, su calificacién final sera de "No presentado” si ha solicitado acogerse a la Evaluacién Unica
Final. Si este alumno no ha solicitado acogerse a la Evaluacion Unica Final, su calificacion final ser4 la nota media de
las practicas con ordenador.

5. Si un alumno no ha superado las practicas con ordenador (tenga o no superado el examen escrito), su calificacion
final sera el minimo entre la nota media de practicas y la del examen escrito (sobre 10).

DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS QUE FORMARAN PARTE DE LA EVALUACION UNICA FINAL ESTABLECIDA EN
LA “NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD DE
GRANADA”

Firma (1): RAMON GUTIERREZ SANCHEZ

En calidad de: Secretario/a de Departamento

La Evaluacion Unica Final, establecida en la Normativa de Evaluaciéon y de Calificacién de los Estudiantes de la
Universidad de Granada, consistira en realizar un examen que constara de dos componentes:

1. Un examen escrito, con las mismas caracteristicas que el descrito en la Convocatoria Ordinaria. La fecha sera la
misma que la del examen ordinario (ver en el punto anterior: Convocatoria ordinaria).

2. Un examen de practicas con ordenador (siempre que el alumno no tenga superadas las practicas con ordenador en
convocatorias anteriores o renuncie a su anterior nota de practicas con ordenador), con las mismas caracteristicas
que el descrito en la Convocatoria Ordinaria. La fecha sera la misma que la del examen final de practicas con
ordenador de la convocatoria ordinaria.

El alumno que no se presente a este examen tendra la calificaciéon de "No presentado”. Los criterios de evaluacién y
calificacion son los mismos que para las convocatorias ordinaria y extraordinaria.
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ESCENARIO A (ENSENANZA-APRENDIZAJE PRESENCIAL Y NO PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL

HORARIO HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL
(Segun lo establecido en el POD) (Indicar medios telematicos para la atencidn tutorial)

Videoconferencia (Google Meet), Prado 2, correo

www.ugr.es/local/estadis/tutorias2021.pdf electronico,..

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

e Las clases de teoria se impartiran de la forma establecida en la Metodologia Docente, siguiendo siempre las
indicaciones de la Universidad y de la Facultad de Ciencias de la Salud. La distribucién y rotacién de los
alumnos sera realizada por la Facultad de Ciencias de la Salud o en su defecto por el coordinador de la
asignatura. El material docente de cada tema estara disponible en el Prado 2.

e Las clases de practicas se impartiran de la forma establecida en la Metodologia Docente, siguiendo siempre
las indicaciones de la Universidad y de la Facultad de Ciencias de la Salud. Las practicas con ordenador seran
presenciales en su totalidad y se impartiran como se establece en la Metodologia Docente.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacién final)

Convocatoria Ordinaria

e Serealizara de la forma establecida en la Convocatoria Ordinaria (paginas 4 a 6).

Convocatoria Extraordinaria

e Serealizara de la forma establecida en la Convocatoria Extraordinaria (paginas 4 a 6).

Evaluacién Unica Final

e Serealizara de la forma establecida en la Evaluacién Unica Final (paginas 4 a 6).

ESCENARIO B (SUSPENSION DE LA ACTIVIDAD PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL

HORARIO HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL
(Segun lo establecido en el POD) (Indicar medios telematicos para la atencidn tutorial)

Videoconferencia (Google Meet), Prado 2, correo

www.ugr.es/local/estadis/tutorias2021.pdf electrénico,..

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

Firma (1): RAMON GUTIERREZ SANCHEZ

En calidad de: Secretario/a de Departamento

e Las clases de teoria y de practicas se desarrollaran utilizando medios telematicos, como Google Meet, en el
horario establecido por la Facultad de Ciencias de la Salud.

e Los alumnos deberan trabajar los puntos de cada tema que sean indicados por el Profesor, utilizando para
ello los apuntes de clase y el material proporcionado por el Profesor.

Payinal
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e Elmaterial docente de cada tema estara disponible en el Prado 2.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacion final)

Convocatoria Ordinaria

e Serd similar a la establecida en la Convocatoria Ordinaria. Se utilizara la plataforma Prado 2 para realizar el
examen escrito y el examen de practicas con ordenador.
e Los criterios de evaluacién seran los mismos que los establecidos en la Convocatoria Ordinaria.

Convocatoria Extraordinaria

e Sera similar a la establecida en la Convocatoria Extraordinaria. Se utilizara la plataforma Prado 2 para
realizar el examen escrito y el examen de practicas con ordenador.
e Los criterios de evaluacién seran los mismos que los establecidos en la Convocatoria Extraordinaria.

Evaluacién Unica Final

e  Sera similar a la establecida en la Evaluacién Unica Final. Se utilizara la plataforma Prado 2 para realizar el
examen escrito y el examen de practicas con ordenador.
e Los criterios de evaluacién seran los mismos que los establecidos en la Evaluacién Unica Final.

INFORMACION ADICIONAL (Si procede)

La asignatura se gestiona con los alumnos a través de la plataforma PRADO 2. Todos los documentos de la asignatura
(guiones, archivos, diapositivas de clase,...) se descargaran desde esta plataforma. La comunicacién con los alumnos
se realizara mediante emails, anuncios, novedades, etc..., a través del PRADO 2.

Firma (1): RAMON GUTIERREZ SANCHEZ

En calidad de: Secretario/a de Departamento
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