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GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA (0)

MATEMATICAS IV Curso 2020-2021

(Fecha ultima actualizacién: 10/07/2020)
(Fecha de aprobacion en Consejo de Departamento: 17/07/2020)

MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE | CREDITOS TIPO

Formacién béasica Matematicas 1@ 2¢ 6 Obligatoria

DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA
PROFESORES"" TUTORIAS (Direccién postal, teléfono, correo
electronico, etc.)

Dpto. Estadistica e Investigacion Operativa, 12
planta, Facultad de Ciencias. Despachos n2 5b
Correo electrénico: mjgarcia@ugr.es

e Maria Jesus Garcia-Ligero Ramirez H9RARI0 DE TUTORIAS Y/O ENLACE A LA
Por determi 9 PAGINA WEB DONDE PUEDAN CONSULTARSE
¢ Fordeterminar LOS HORARIOS DE TUTORIAS™

Los horarios de tutorias pueden consultarse en las
web:

https://www.ugr.es/~estadis/Tutor202021

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OFERTAR

Grado en INGENIERIA ELECTRONICA INDUSTRIAL

PRERREQUISITOS Y/0 RECOMENDACIONES (si procede)

Dado el caracter de formacién basica de este mddulo, los alumnos no tendran que tener asignaturas, materias o
modulos aprobados como requisito indispensable para cursar el moédulo, salvo los propios del acceso al Titulo.
Puesto que esta asignatura es del segundo semestre, se recomienda haber superado las asignaturas del primer
semestre.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

-Estadistica descriptiva unidimensional y bidimensional.

! Consulte posible actualizacién en Acceso Identificado > Aplicaciones > Ordenacién Docente
(o) Esta guia docente debe ser cumplimentada siguiendo la “Normativa de Evaluacién y de Calificacion de los estudiantes de
la Universidad de Granada” (http://secretariageneral.ugr.es/pages/normativa/fichasugr/ncg7121/!)
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- Probabilidad. Calculo de Probabilidades: Variable aleatoria y funcidn de distribucién.
- Modelos béasicos de distribuciones unidimensionales, discretas y continuas.

- Estimacion de parametros y contrastes de hipotesis. Ajuste de distribuciones.

- Técnicas de optimizacion en la Investigacion Operativa.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

El titulo de Graduado/a en Ingenieria Electrénica Industrial de la Universidad de Granada ha obtenido, con fecha 17 de marzo de 2020, el
Sello Internacional de Calidad EUR-ACE®, otorgado por ANECA y el Instituto de la Ingenieria de Espaia. Esta acreditacion garantiza el
cumplimiento de criterios y estandares reconocidos por los empleadores espaiioles y del resto de Europa, de acuerdo con los principios
de calidad, relevancia, transparencia, reconocimiento y movilidad contemplados en el Espacio Europeo de Educacion Superior.

COMPETENCIAS GENERALES

e C(Capacidad de andlisis y sintesis: Encontrar, analizar, criticar (razonamiento critico), relacionar, estructurary

sintetizar informacién proveniente de diversas fuentes, asi como integrar ideas y conocimientos.

e Capacidad de organizacion y planificacién asi como capacidad de gestion de la informacion.

e (Capacidad de comunicacién oral y escrita en el &mbito académico y profesional con especial énfasis, en la

redaccién de documentacién técnica.

e (Capacidad para tomar decisiones basadas en criterios objetivos (datos experimentales, cientificos o de
simulacién disponibles) asi como capacidad de argumentar y justificar 16gicamente dichas decisiones,
sabiendo aceptar otros puntos de vista
Capacidad para el uso y aplicacién de las TIC en el &mbito académico y profesional.

Capacidad de comunicacidn en lengua extranjera, particularmente en inglés.

Capacidad de trabajo en equipo.

Capacidad para el aprendizaje auténomo asi como iniciativa y espiritu emprendedor.

Motivacion por la calidad y la mejora continua, actuando con rigor, responsabilidad y ética profesional.
Capacidad para adaptarse a las tecnologias y a los futuros entornos actualizando las competencias
profesionales.

Capacidad para innovar y generar nuevas ideas.

Sensibilidad hacia temas medioambientales

Respeto a los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres.

Capacidad para proyectar los conocimientos, habilidades y destrezas adquiridos para promover una sociedad
basada en los valores de la libertad, la justicia, la igualdad y el pluralismo.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

e Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud
para aplicar los conocimientos sobre: dlgebra lineal; calculo diferencial e integral; métodos numéricos;
algoritmicos numéricos; estadisticos y optimizacion.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

Firma (1): RAMON GUTIERREZ SANCHEZ

En calidad de: Secretario/a de Departamento

e Conocer y manejar con soltura los conceptos basicos de la Estadistica Descriptiva Unidimensional:
Poblacién, caracteres, modalidades.

e Definir y manejar variables estadisticas y las tablas y representaciones graficas correspondientes.

e Establecer, conocer sus propiedades y manejar las medidas para sintetizar numéricamente una variable
estadistica. Medidas de posicion, dispersion y forma.

e Establecer, justificar y manejar practicamente las variables estadisticas bidimensionales, conociendo los
conceptos basicos de distribuciones marginales y condicionadas.
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Establecimiento, justificacion y manejo practico de la regresién y correlacion en variables estadisticas.
Rectas de regresion y ajustes no lineales.

Conocer y saber aplicar resultados de analisis combinatorio de interés en probabilidades.

Establecer y manejar con soltura los conceptos basicos de probabilidad: fenémenos deterministas y
aleatorios, algebra de sucesos, definicién axiomatica de la probabilidad.

Conocer y manejar con soltura los resultados basicos de la probabilidad: probabilidad condicionada,
independencia, teorema de Bayes.

Establecer, justificar y manejar de manera practica los conceptos basicos de Calculo de Probabilidades:
Variable aleatoria, Funcién de distribucién y caracteristicas.

Conocer y manejar con soltura algunos modelos basicos de distribuciones unidimensionales de tipo discreto
y continuo, en especial: Binomial, Poisson Normal y la distribuciones basicas para la Estadistica.

Conocer y manejar con destreza los conceptos basicos de poblacién, muestra aleatoria, estadistico y
distribucion en el muestreo. Estudio de los principales resultados sobre distribuciones de estadisticos
muestrales en poblaciones normales con su manejo practico.

Explicar los conceptos y métodos basicos y desarrollar aplicaciones practicas sobre el problema de la
estimacion de los parametros de una distribucién.

Conocer y manejar con soltura en la practica los resultados basicos sobre la estimacién puntual y por
intervalos de confianza en poblaciones normales univariantes.

Desarrollar los conceptos basicos sobre test de hipdtesis y los resultados mas inmediatos en el caso de
poblaciones normales, con una y dos muestras. Desarrollar con soltura ejercicios practicos con datos reales.
Plantear, conocer resultados basicos y aplicar con soltura el contraste de bondad de ajuste basado en la Chi-
cuadrado.

Objetivo de caracter general es el manejo practico de software estadistico en la resolucién de problemas
reales y en la relacion con determinados objetivos formativos antes mencionados.

Explicar los conceptos generales de la optimizacion especialmente dirigida a la resolucién de problemas
propios del ambito de la Investigacidén Operativa.

Desarrollar los conceptos y métodos propios de la Programacién Lineal y desarrollar aplicaciones concretas
con apoyo de software apropiado.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

Firma (1): RAMON GUTIERREZ SANCHEZ

En calidad de: Secretario/a de Departamento

TEMARIO TEORICO:

Tema 1. Estadistica Descriptiva Unidimensional

Introduccién. Conceptos basicos. Distribuciones de frecuencias. Tablas estadisticas y representaciones
graficas. Caracteristicas de variables estadisticas.

Tema 2. Estadistica Descriptiva Bidimensional

Introduccién. Distribuciones de frecuencias bidimensionales, marginales y condicionadas. Dependencia e
independencia estadistica. Regresién y correlacidn.

Tema 3. Teoria de la Probabilidad

Introduccién. Conceptos basicos. Propiedades. Probabilidad condicionada. Independencia de sucesos.
Teorema de la probabilidad total. Teorema de Bayes.

Tema 4. Conceptos basicos de variables aleatorias.

Introduccién. Concepto de variable aleatoria. Tipos de variables aleatorias. Funcidn de distribucidn.
Propiedades.

Tema 5. Modelos de distribuciones discretas y continuas.

Distribucion de Bernouilli. Distribucién Binomial. Distribucién de Poisson. Distribucién Normal.
Aproximaciones entre las distribuciones. Distribuciones asociadas a la ley Normal.

Tema 6. Introduccion a la Inferencia Estadistica.
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Conceptos generales. Introduccion al muestreo. Distribuciones en el muestreo en poblaciones normales
e Tema 7. Estimacion de parametros.
Introduccidn. Estimacion puntual. Propiedades de los estimadores. Estimacién por intervalos de confianza.
e Tema 8. Contrastes de hipétesis.
Conceptos basicos. Definicion de contrastes paramétricos. Contrastes de hipétesis paramétricos. Contrastes
de hipotesis no paramétricos.
e Tema 9. Optimizacidn lineal.
Introduccidn. Conceptos previos. Método del Simplex.
e Tema 10. Optimizacién no lineal.
Introduccidn. Algunos métodos de optimizacién con restricciones de igualdad y con restricciones de
desigualdad.

Practicas en ordenador:
Se realizardn practicas sobre estadistica descriptiva, distribuciones de probabilidad e inferencia estadistica.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:
e  (Canavos, G.C. (2003) Probabilidad y Estadistica: Aplicaciones y Métodos. McGraw-Hill Interamericana,
México.
Gutiérrez, R., Martinez, A., Rodriguez, C. (1993) Curso basico de Probabilidad. Pirdmide, Madrid.
Kessler, M. (2008) Métodos Estadisticos de la Ingenieria, Universidad Politécnica de Cartagena
Martinez, A., Rodriguez, C., Gutiérrez, R. (1993) Inferencia Estadistica. Un enfoque clasico. Piramide, Madrid.
Milton, ].S., Arnold, J.C. (2004) Probabilidad y Estadistica (con aplicaciones para Ingenieria y Ciencias
Computacionales). McGraw-Hill Interamericana, México.
. Ramos Abalos, E.M., Raya Miranda, R. y Romero Molina, D. (2010) Estadistica. Copicentro Editorial,
Universidad de Granada
e Ramos Abalos, E.M., Raya Miranda, R. y Romero Molina, D. (2010) Problemas de Estadistica. Copicentro
Editorial, Universidad de Granada
e  Rohatgi, V.K, Saleh, A.K. (2008) An Introduction to Probability and Statistics. John Wiley and Sons, New
York.
. Ross, S. M., (2005) Introduccién a la Estadisitca. Editorial Reverté
e  Saez Castillo, J. A, (2012) Apuntes de Estadistica para ingenieros. Version 1.3.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

e Cuadras, C.M. (1995) Problemas de Probabilidad y Estadistica. Vol. 1: Probabilidades. PPU, Barcelona.

e Cuadras, C.M. (2000) Problemas de Probabilidades y Estadistica. Vol 2: Inferencia Estadistica. EUB,
Barcelona.

e DelaHorra Navarro, ]. (2003) Estadistica Aplicada. Diaz de Santos.

e Evans, M.J. y Rosenthal ]. S. (2005) Probabilidad y Estadisitca. La ciencia de la incertidumbre. Editorial
Reverté.

e Montero, ]., Pardo, L., Morales, D., Quesada, V. (1988) Ejercicios y Problemas de Calculo de Probabilidades.
Diaz de Santos, Madrid.

e Rodriguez Huertas, R. y Gdmez Mellado, A. (2002) Investigacion Operativa, Ejercicios y practicas con
ordenador, Servicio de Publicaciones Universidad de Cadiz.

e Pefia Sanchez de Rivera, D. (2000) Estadistica. Modelos y métodos 1. Fundamentos. 22 Edicion revisada.
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Alianza Universidad Textos.

e Ruiz, J]., Palomo Sanchez, JG., Sdnchez Naranjo, M], Sinchez Morcillo, I. (2000) Problemas resueltos de
Estadistica. Editorial Sintesis.
Verdoy, P.J., Mahiques, ].M., Porcu, E. (2008) Introduccién a la Estadistica y Probabilidad: Manual de
Ejercicios Resueltos. Tilde, Valencia

ENLACES RECOMENDADOS

Cumplimentar con el texto correspondiente en cada caso

METODOLOGIA DOCENTE

Firma (1): RAMON GUTIERREZ SANCHEZ

En calidad de: Secretario/a de Departamento

1. Leccion magistral (Clases tedricas-expositivas) (grupo grande)

Descripcidén: Presentacion en el aula de los conceptos propios de la materia haciendo uso de metodologia expositiva
con lecciones magistrales participativas y medios audiovisuales. Evaluacién y examen de las capacidades adquiridas.
Propdsito: Transmitir los contenidos de la materia motivando al alumnado a la reflexién, facilitdndole el
descubrimiento de las relaciones entre diversos conceptos y formarle una mentalidad critica

2. Actividades practicas (Clases practicas de laboratorio) (grupo pequeiio)

Descripcién: Actividades a través de las cuales se pretende mostrar al alumnado cdmo debe actuar a partir de la
aplicacién de los conocimientos adquiridos

Propésito: Desarrollo en el alumnado de las habilidades instrumentales de la materia.

3. Seminarios (grupo pequeiio)

Descripcién: Modalidad organizativa de los procesos de ensefianza y aprendizaje donde tratar en profundidad una
tematica relacionada con la materia. Incorpora actividades basadas en la indagacion, el debate, la reflexion y el
intercambio.

Propésito: Desarrollo en el alumnado de las competencias cognitivas y procedimentales de la materia.

4. Actividades no presenciales individuales (Estudio y trabajo auténomo)

Descripcidn: 1) Actividades (guiadas y no guiadas) propuestas por el profesor a través de las cuales y de forma
individual se profundiza en aspectos concretos de la materia posibilitando al estudiante avanzar en la adquisicién de
determinados conocimientos y procedimientos de la materia, 2) Estudio individualizado de los contenidos de la
materia 3) Actividades evaluativas (informes, examenes, ...)

Propésito: Favorecer en el estudiante la capacidad para autorregular su aprendizaje, planificiAndolo, disefidndolo,
evaluandolo y adecuandolo a sus especiales condiciones e intereses.

5. Actividades no presenciales grupales (Estudio y trabajo en grupo)

Descripcidén: Actividades (guiadas y no guiadas) propuestas por el profesor a través de las cuales y de forma grupal
se profundiza en aspectos concretos de la materia posibilitando a los estudiantes avanzar en la adquisicién de
determinados conocimientos y procedimientos de la materia.

Propésito: Favorecer en los estudiantes la generacién e intercambio de ideas, la identificacién y andlisis de diferentes
puntos de vista sobre una tematica, la generalizacion o transferencia de conocimiento y la valoracidn critica del
mismo.

6. Tutorias académicas (grupo pequeiio)

Descripcién: manera de organizar los procesos de ensefianza y aprendizaje que se basa en la interaccidn directa
entre el estudiante y el profesor

Propésito: 1) Orientan el trabajo auténomo y grupal del alumnado, 2) profundizar en distintos aspectos de la materia
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y 3) orientar la formacién académica-integral del estudiante

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA

CALIFICACION FINAL, ETC.)

El sistema de evaluacion es preferentemente continua, “no obstante, el alumno podra solicitar la Evaluacién Unica Final de
acuerdo con la Normativa de Evaluacién y Calificacion de los estudiantes (art. 8)”.

CONVOCATORIA ORDINARIA POR EVALUACION CONTINUA:

Examen final:

Prueba especifica de conocimiento y resolucién de ejercicios sobre el temario que figura en esta guia
docente. El porcentaje sobre la calificacion final sera del 70%.

Parte practica (trabajos y seminarios): Periddicamente, se realizaran cuestionarios en PRADO sobre los
diferentes bloques de la materia, con preguntas tanto de la parte teérica como de la practica. También se
realizaran preguntas mediante Kahoot. El porcentaje sobre la calificacién final sera del 20%.

Participacion, actitud y esfuerzo personal de los alumnos en todas las actividades formativas
programadas, asi como una autoevaluacién razonada. El porcentaje sobre la calificacion final sera 10% de la

calificacion.

Para superar la asignatura, el alumno debera obtener una calificacién minima de 5 puntos sobre 10 en el examen

final.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA: Examen escrito tedrico-practico sobre el temario que figura en esta guia.

El porcentaje sobre la calificacion final sera del 100%.

DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS QUE FORMARAN PARTE DE LA EVALUACION UNICA FINAL ESTABLECIDA EN
LA “NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD DE

GRANADA”

e Examen escrito tedrico-practico sobre el temario que figura en esta guia. El porcentaje sobre la calificacion

final sera del 100%.

ESCENARIO A (ENSENANZA-APRENDIZAJE PRESENCIAL Y NO PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL

HORARIO
(Segun lo establecido en el POD)

HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL
(Indicar medios telematicos para la atencion tutorial)

Firma (1): RAMON GUTIERREZ SANCHEZ

En calidad de: Secretario/a de Departamento

A priori, el mismo del profesorado implicado, indicado en la
Web correspondiente. Se pueden producir modificaciones de
los horarios para adaptarlos a la nueva situacion generada.
Dichos horarios estaran contemplados en el plan de
contingencia del Centro para cada uno de los escenarios.

Las tutorias individuales se atenderan previa cita,
concertdndose de forma presencial o telemética. Las
concertadas de forma telematica se impartiran utilizando las
plataformas que dicte la Universidad de Granada en su
momento.

UNIVERSIDAD
DE GRANADA
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MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

Las actividades formativas tedricas se desarrollaran en un escenario combinado en la proporcion fijada por el centro,
usando herramientas de virtualizacién como:

e Plataforma PRADO (se propondra material de apoyo, material complementario, Foro, Tareas, Chat,...).
e Videoconferencias mediante las herramientas proporcionadas por la Universidad de Granada.

Siempre que los criterios sanitarios lo permitan, los alumnos recibiran una clase presencial a la semana. Las clases de
teoria se realizaran preferentemente de manera sincrona por videoconferencias.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacién final)

Convocatoria Ordinaria

Examen final (preferentemente presencial):

Prueba especifica de conocimiento y resolucién de ejercicios sobre el temario que figura en esta guia
docente. El porcentaje sobre la calificacion final sera del 70%.

Parte practica (trabajos y seminarios): Periddicamente, se realizaran cuestionarios en PRADO sobre los
diferentes bloques de la materia, con preguntas tanto de la parte tedrica como de la practica. También se
realizaran preguntas mediante Kahoot. El porcentaje sobre la calificacidn final sera del 20%.

Participacion, actitud y esfuerzo personal de los alumnos en todas las actividades formativas
programadas, asi como una autoevaluacion razonada. 10% de la calificacién.

Para superar la asignatura, el alumno debera obtener una calificaciéon de al menos 5 sobre 10 en el examen
final. El alumno que no se presente al examen final tendra la calificacién de “No presentado”.

Convocatoria Extraordinaria

Examen escrito tedrico-practico sobre el temario que figura en esta guia.
e La calificacién final serd la obtenida en este examen (preferentemente presencial). El alumno que no se
presente a este examen tendra la calificacién de “No presentado”.
El porcentaje sobre la calificacién final sera del 100%.

Evaluacién Unica Final

Examen escrito tedrico-practico, segin consta en el apartado de la Convocatoria Ordinaria.
e El porcentaje sobre la calificacion final sera del 100%.

ESCENARIO B (SUSPENSION DE LA ACTIVIDAD PRESENCIAL)

Firma (1): RAMON GUTIERREZ SANCHEZ

En calidad de: Secretario/a de Departamento

ATENCION TUTORIAL
HORARIO HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL
(Segun lo establecido en el POD) (Indicar medios telematicos para la atencion tutorial)

A priori, el mismo del profesorado implicado, indicado en la | Las tutorias individuales se atenderdn previa cita,
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Web correspondiente. Se pueden producir modificaciones de | concertandose de forma presencial o telemética. Las
los horarios para adaptarlos a la nueva situacion generada. | concertadas de forma telematica se impartiran utilizando las
Dichos horarios estaran contemplados en el plan de | plataformas que dicte la Universidad de Granada en su
contingencia del Centro para cada uno de los escenarios. momento.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

Las actividades formativas se desarrollaran usando herramientas de virtualizacién como:

e Plataforma PRADO (se propondra material de apoyo, material complementario, Foro, Tareas, Chat,...).
e Videoconferencias (Google Meet).

Las clases de teoria y practicas se realizaran preferentemente de manera sincrona por videoconferencias.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacién final)

Convocatoria Ordinaria

e Examen final:
Prueba especifica de conocimiento y resolucion de ejercicios sobre el temario que figura en esta guia docen-
te, para su resolucién en un escenario sincrono. Mientras se realiza la prueba, el profesorado estara presente
en una sala de Google Meet para resolver cualquier duda o incidencia. El porcentaje sobre la calificacién final
sera del 70%.

e Cuestionarios en PRADO:
Peri6dicamente, se realizaran cuestionarios en PRADO sobre los diferentes bloques de la materia, con pre-
guntas tanto de la parte tedrica como de la practica. . También se realizaran preguntas mediante Kahoot. El
porcentaje sobre la calificacion final sera del 20%.

e Participacion, actitud y esfuerzo personal:
Se valorard la participacién e interés del alumnado en foros, tutorias, clases virtuales y entrega de tareas. El
porcentaje sobre la calificaciéon final sera del 10%.

e Para superar la asignatura el alumno debera obtener una calificacién de al menos 5 sobre 10 en el examen
final. El alumno que no se presente al examen final tendra la calificacién de “No presentado”.

Convocatoria Extraordinaria

Examen escrito tedrico-practico sobre el temario que figura en esta guia, para su resolucion en un escenario
sincrono. Mientras se realiza la prueba, el profesorado estara presente en una sala de Google Meet para resolver
cualquier duda o incidencia.
e El porcentaje sobre la calificacidn final sera del 100%.
El alumno que no se presente a este examen final tendra la calificacién de “No presentado”.

Evaluacién Unica Final

Firma (1): RAMON GUTIERREZ SANCHEZ

En calidad de: Secretario/a de Departamento

Examen escrito teérico-practico, segin consta en el apartado de la Convocatoria Ordinaria.
e Elporcentaje sobre la calificacion final sera del 100%.
El alumno que no se presente a este examen final tendra la calificacién de “No presentado”.
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