GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA (cv)

PROBABILIDAD Curso 2020-2021

(Fecha ultima actualizacién: 13/07/2020)
(Fecha de aprobacion en Consejo de Departamento: 17,/07/2020)

MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE | CREDITOS TIPO
Probabilidad y s o o . .
Estadistica Probabilidad 3¢ 1 6 Obligatoria

DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA
PROFESORES"" TUTORIAS (Direccidn postal, teléfono, correo
electronico, etc.)

Dpto. Estadistica e 1.0., planta 1, Facultad de
Ciencias (Campus Fuente Nueva s/n, 18071,
Granada), Despacho n227

Correo electrdnico: ursula@ugr.es

HORARIO DE TUTORIAS Y/O ENLACE A LA
PAGINA WEB DONDE PUEDAN CONSULTARSE
LOS HORARIOS DE TUTORIAS™

o Ursula Torres Parejo

El horario de tutoria del profesorado puede ser
consultado por el alumnado en la administraciéon
electronica del Universidad de Granada y en:
www.ugr.es/local/estadis/tutorias2021.pdf

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OFERTAR

Doble Grado en Ingenieria Informatica y Matematicas No procede

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES (si procede)

Se recomienda haber cursado las asignaturas Estadistica Descriptiva e Introduccion a la Probabilidad, de la materia
basica Matematicas, y Anéalisis Matematico I, de la materia obligatoria Analisis Matematico.

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

e Variables aleatorias continuas: caracteristicas y modelos.
e Vectores aleatorios: caracteristicas y modelos.

Firma (1): RAMON GUTIERREZ SANCHEZ

En calidad de: Secretario/a de Departamento

! Consulte posible actualizacién en Acceso Identificado > Aplicaciones > Ordenacién Docente
(o) Esta guia docente debe ser cumplimentada siguiendo la “Normativa de Evaluacién y de Calificacién de los estudiantes de
la Universidad de Granada” (http://secretariageneral.ugr.es/pages/normativa/fichasugr/ncg7121/!)
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e Independencia de variables aleatorias.
e Distribuciones condicionadas: problemas de regresién y correlacion.

® Leyes de los grandes nimeros y teorema central del limite.

COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

Competencias basicas:

e Poseer los conocimientos basicos de Probabilidad que, partiendo de la base de la educacion
secundaria general, y apoyandose en libros de texto avanzados, se desarrollan en la propuesta de
titulo de Grado en Matematicas.

e Saber aplicar esos conocimientos basicos a su trabajo o vocaciéon de una forma profesional y poseer
las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la
resolucion de problemas dentro de las Matematicas y de los ambitos en que se aplican
directamente.

e Saber reunir e interpretar datos para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas
relevantes de indole social, cientifica o ética.

e Poder transmitir informacién, ideas, problemas y sus soluciones, de forma escrita u oral, a un
publico tanto especializado como no especializado.

e Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

e Utilizar herramientas de busqueda de recursos bibliograficos.

Competencias especificas:

e Comprender y utilizar el lenguaje probabilistico. Adquirir la capacidad de enunciar proposiciones
en este campo, para construir demostraciones y para transmitir los conocimientos adquiridos.

e Conocer demostraciones rigurosas de propiedades y teoremas clasicos de probabilidad.

e Asimilar la definicion de nuevos conceptos en términos de otros, y ser capaz de utilizarlos en
diferentes contextos.

e Saber abstraer propiedades estructurales y distinguirlas de las puramente accidentales, y saber
comprobarlas con demostraciones, o refutarlas con contraejemplos.

e Resolver problemas, planificando su resolucién en funcién de las herramientas disponibles, y de
restricciones de tiempo y recursos.

e Utilizar aplicaciones informaticas para experimentar y resolver problemas.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

Firma (1): RAMON GUTIERREZ SANCHEZ

En calidad de: Secretario/a de Departamento

e Asimilar el concepto de variables aleatoria continua en la modelizacion de incertidumbre.

e Adquirir las herramientas para trabajar con distribuciones multidimensionales de probabilidad.
Equivalentemente, adquirir los conceptos basicos y resultados sobre vectores aleatorios, asi como
Teoremas de Cambio de Variable multidimensionales.

e Estudio de propiedades y resultados asociados al concepto de independencia en variables
aleatorias.

e Derivacién y calculo de caracteristicas de las distribuciones condicionadas. Aplicacién al problema
de regresion.

e Derivacién de resultados limite basicos para familias y secuencias de variables aleatorias.

TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA
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TEMARIO (BLOQUE) TEORICO:

Tema 1. Variables aleatorias continuas: caracteristicas y modelos.
Tema 2. Vectores aleatorios: caracteristicas.

Tema 3. Independencia de variables aleatorias.

Tema 4. Distribuciones condicionadas: regresién y correlacion.
Tema 5. Algunos modelos de distribuciones multidimensionales.

Tema 6. Introduccidn a las leyes de los grandes niimeros y al problema central del limite.

TEMARIO (BLOQUE) PRACTICO:

Tema 1. Problemas sobre calculo de probabilidades (aproximacién normal del modelo binomial y de
Poisson), calculo de momentos, y funciones generatrices de momentos de las distribuciones continuas
estudiadas.

Tema 2. Problemas sobre célculo de las funciéon de distribucién de probabilidad de un vector aleatorio
bidimensional, cilculo de las funciones de distribucién y de densidad de probabilidad marginales y
condicionadas, cambio de variable bidimensional, calculo de la funcidon de distribucién y la funcién de
densidad de probabilidad marginales y conjunta del maximo y del minimo, calculo de los momentos y
funcién generatriz de momentos bidimensionales.

Tema 3. Problemas sobre la aplicacion de la definicion, caracterizacidon y propiedades de independencia
entre variables aleatorias unidimensionales y entre familias de variables aleatorias. Resolucién de
problemas que contemplan la aplicacién de la propiedad de reproductividad de ciertas familias de
distribuciones discretas y continuas.

Tema 4. Problemas sobre la aplicacion de las propiedades de la esperanza condicionada, calculo y
propiedades de los momentos condicionados. Para el caso bidimensional: se contemplaran problemas sobre
calculo de las curvas y rectas de regresion minimo cuadratica, calculo de las correspondientes razones de
correlacion, el coeficiente de determinacion y el coeficiente de correlacion lineal e interpretacidn, calculo
del error cuadratico medio asociado a la curvas y rectas de regresion.

Tema 5. Problemas sobre el calculo de probabilidades en el modelo Multinomial y Normal Bivariante.
Calculo de las distribuciones marginales y condicionadas, asi como de las rectas de regresiéon minimo-
cuadraticas, y el error cuadratico medio asociado, en ambos modelos. Calculo de la funcién generatriz de
momentos en el modelo Multinomial y Normal Bivariante. Problemas sobre aplicacién del resultado de
normalidad de combinaciones lineales de las componentes aleatorias de una variable aleatoria normal
bidimensional.

® Tema 6. Problemas sobre convergencia de variables aleatorias, y aplicacién de las Leyes Débil y Fuerte de
los Grandes nimeros. Especialmente, se realizaran problemas sobre aplicacion del Teorema Central del
Limite (o Teorema de Limite Central).
BIBLIOGRAFIA

Firma (1): RAMON GUTIERREZ SANCHEZ

En calidad de: Secretario/a de Departamento

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL:

Ash, R.B. (2008). Basic Probability Theory. Dover Publications Inc., New York.

Canavos, G. (2003). Probabilidad y Estadistica: Aplicaciones y Métodos. McGraw-Hill Interamericana,
México.

Casas Sancjez, .M. (2000). Estadistica I. Probabilidad y Distribuciones. Ed. Centro de estudios Ramoén Areces,
S.A.

Chung, K.L. AitSahlia, F. (2003). Elementary Probability Theory with Stochastic Processes and an
Introduction to Mathematical Finance. Springer-Verlag, New York.
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e DeGroot, M.H,, Schervish, M.]. (2002). Probability and Statistics. Addison-Wesley, Boston.

e Garcia-Ligero, M.]., Hermoso Carazo, A., Maldonado Jurado, ]J.A.,, Roman Romadn, P., Torres Ruiz, F. (2007).
Curso Basico de Probabilidad con CDPYE (CD). Copicentro Editorial, Universidad de Granada.

e Haigh, ]. (2002). Probability Models. Springer-Verlag, London.

e  Mukhopadhyay, N. (2000). Probability and Statistical Inference. Marcel Dekker, New York.

e Rohatgi, V.K, Saleh, A.K. (2008). An Introduction to Probability and Statistics. John Wiley and Sons, New
York.

e Ruiz Camacho, M. Morcillo Aixeld, M.C., Garcia Galisteo, ]J., Del Castillo Vazquez, C. (2000). Curso de
Probabilidad y Estadistica. Universidad de Malaga/Manuales.

¢ Vélez, R, Hernandez, V. (1995). Calculo de Probabilidades 1. UNED, Madrid.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA Y DE PROBLEMAS:

e Petrov, V, Mordecki, E. (2003). Teoria de Probabilidades. URSS, Moscu.

e Cuadras, C.M. (1995). Problemas de Probabilidad y Estadistica. Vol.1: Probabilidades. PPU, Barcelona.

e Fernandez-Abascal, H., Guijarro, M., Rojo, ].L. y Sanz, J.A. (1995). Ejercicios de calculo de probabilidades. Ed.
Ariel, S.A.

e Horgan, ].M. (2009). Probability with R. John Wiley and Sons.

e Montero, ]., Pardo, L., Morales, D., Quesada, V. (1988). Ejercicios y Problemas de Calculo de Probabilidades.
Diaz de Santos, Madrid.

e Sevastidnov, B.A,, Chistiakov, V.P., Zubkov, A.M. (1985). Problemas de Calculo de Probabilidades. Mir, Moscu.

e Ugarte, M.D., Militino, A.F., Arnholt, A.T. (2008). Probability and Statistics with R. CRC/Chapman and Hall.

e  Zolotariéskaia, D.I. (2006). Teoria de Probabilidades (problemas resueltos). URSS, Moscu.

ENLACES RECOMENDADOS

METODOLOGIA DOCENTE

Clases tedricas

Clases de problemas
Trabajos y seminarios
Tutorias académicas
Estudio y trabajo auténomo
Estudio y trabajo en grupo

Las anteriores actividades formativas se desarrollaran desde una metodologia participativa y aplicada centrada
en el trabajo del estudiante (presencial y no presencial/individual y grupal) segin la siguiente distribuciéon
aproximada:

e Un 30% de docencia presencial en el aula.

e Un 60% de estudio individualizado del alumno, biisqueda, consulta y tratamiento de informacioén, resolucién
de problemas y casos practicos, y realizacion de trabajos y exposiciones.

e Un 10% para tutorias individuales y/o colectivas y evaluacion.

Firma (1): RAMON GUTIERREZ SANCHEZ

En calidad de: Secretario/a de Departamento

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA
CALIFICACION FINAL, ETC.)
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Firma (1): RAMON GUTIERREZ SANCHEZ
En calidad de: Secretario/a de Departamento

e EVALUACION CONTINUA: El sistema de evaluacién sera mixto. La evaluacién se realizara teniendo en
cuenta las actividades siguientes:

- Técnicas basadas en la asistencia, participacién activa y controles de seguimiento: 30%
A lo largo del curso se realizaran controles de seguimiento y pruebas de respuesta breve. También
pueden realizarse trabajos grupales, resoluciéon de problemas en pizarra por parte de los/as
alumnos/as, entregas de ejercicios propuestos, etc.

- Pruebas finales: Examen tedrico-practico: 70%

DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS QUE FORMARAN PARTE DE LA EVALUACION UNICA FINAL ESTABLECIDA EN
LA “NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD DE
GRANADA”

e La evaluacidn unica final contemplada en la Normativa de Evaluacion y de Calificacion de los estudiantes
de la Universidad de Granada se basara en un examen escrito tedrico-practico sobre el temario que figura en
esta guia docente. Mas concretamente, se realizard un examen escrito, contemplando contenidos del bloque
tedrico (impartidos en clases de teoria) y practico (impartidos en clases de problemas).

e La evaluacidn extraordinaria contemplada en la Normativa de Evaluacion y de Calificacion de los
estudiantes de la Universidad de Granada se basard en un examen escrito tedrico-practico sobre el temario
que figura en esta guia docente igual al descrito en el apartado anterior.

ESCENARIO A (ENSENANZA-APRENDIZAJE PRESENCIAL Y NO PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL

HORARIO HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL
(Segtin lo establecido en el POD) (Indicar medios telematicos para la atencién tutorial)

La tutoria y la atencién al estudiantado, tanto de forma
individual como colectiva, se realizard de forma
presencial o por medios telematicos (correo electrdnico,
PRADO, google meet,). Sera necesario cita previa para
cualquier tutoria que suponga la interactuacién
profesora-alumnos/as.

Los horarios de tutorias se estableceran a partir de los
horarios contemplados en el plan de contingencia del
Centro para el escenario A.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

e Teoriay practicas
Las clases teoricas y practicas seran presenciales para todo el grupo siempre que la capacidad del aula lo
permita. Si la capacidad del aula no permite la asistencia de todo el grupo simultdneamente se haran grupos
rotatorios. El grupo que no asista de forma presencial podra asistir a las sesiones virtualmente, ya que seran
grabadas y retrasmitidas mediante medios electrénicos.

e Tutorias
Se celebraran individual o colectivamente de forma presencial o por medios telematicos como correo

electronico, Prado, etc.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacién final)
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Convocatoria Ordinaria

Se seguiran los mismos criterios de evaluacién mixta sefialados para la Convocatoria Ordinaria de forma general,
manteniendo las mismas proporciones sobre la calificacién final:

e 70% examen final teérico-practico

e 30% de evaluacién continua (técnicas de asistencia, participacién y seguimiento de la asignatura)

Respecto a los instrumentos de evaluacién:

Todas las pruebas escritas (examen final, controles de seguimiento, etc.) se realizaran de forma presencial siempre
que se pueda. Cuando no sea posible, estas pruebas se realizaran de forma virtual a través de cuestionarios en Prado
o mediante el envio del desarrollo de dichas pruebas para que la profesora lo corrija.

El resto de tareas evaluables que puedan pedirse como entrega de problemas propuestos, trabajos en grupo, etc. se
realizaran de forma virtual a través de enlaces que se habilitaran en Prado para la subida de los problemas o
trabajos.

Convocatoria Extraordinaria

Consistira en un Unico examen tedrico-practico sobre los contenidos de la asignatura que se realizard de forma
presencial siempre que se pueda. Cuando no fuera posible realizarlo de forma presencial, se realizara virtualmente a
través de la plataforma Prado mediante cuestionarios con preguntas de respuesta multiple, calculo o desarrollo.

Evaluacién Unica Final

Consistira en un Unico examen tedrico-practico sobre los contenidos de la asignatura que se realizara de forma
presencial siempre que se pueda. Cuando no fuera posible realizarlo de forma presencial, se realizara virtualmente a
través de la plataforma Prado mediante cuestionarios con preguntas de respuesta multiple, calculo o desarrollo.

ESCENARIO B (SUSPENSION DE LA ACTIVIDAD PRESENCIAL)

ATENCION TUTORIAL

HORARIO HERRAMIENTAS PARA LA ATENCION TUTORIAL
(Segun lo establecido en el POD) (Indicar medios telematicos para la atencidn tutorial)

La tutoria y la atencién al estudiantado, tanto de forma

Los horarios de tutorias se estableceran a partir de los individual como colectiva, se realizard por medios
horarios contemplados en el plan de contingencia del telematicos (correo electrénico, PRADO, google meet,).
Centro para el escenario A. Sera necesario cita previa para cualquier tutoria que

suponga la interactuacion profesora-alumnos/as.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA METODOLOGIA DOCENTE

Firma (1): RAMON GUTIERREZ SANCHEZ

En calidad de: Secretario/a de Departamento

e Teoria
Se impartiran clases virtualmente (google meet, grabacion de videos u otras alternativas), ademas de
proporcionar materiales docentes a través de la plataforma Prado.

e Practicas
Se impartiran clases virtuales (google meet, grabaciéon de videos u otras alternativas), ademas de
proporcionar materiales docentes a través de la plataforma Prado.

e Tutorfas
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Se celebraran por medios telematicos como correo electronico, Prado o google meet.
Para esta ultima modalidad habra que concertar una cita con la profesora.

MEDIDAS DE ADAPTACION DE LA EVALUACION (Instrumentos, criterios y porcentajes sobre la calificacién final)

Convocatoria Ordinaria

Se seguirdn los mismos criterios de evaluacion mixta sefialados para la Convocatoria Ordinaria de forma general,
manteniendo las mismas proporciones sobre la calificacidon final:

e 70% examen final teérico-practico

e 30% de evaluacién continua (técnicas de asistencia, participacién y seguimiento de la asignatura)

Respecto a los instrumentos de evaluacién:

Todas las pruebas de evaluacidn (examen final, controles de seguimiento, etc.) se realizaran de forma virtual a través
de cuestionarios en Prado o mediante el envio del desarrollo de dichas pruebas para que la profesora lo corrija.

El resto de tareas evaluables que puedan realizarse como entrega de problemas propuestos, trabajos en grupo, etc.
se entregaran a través de Prado mediante enlaces que se habilitaran a tal efecto.

Convocatoria Extraordinaria

Consistira en un unico examen tedrico-practico sobre los contenidos de la asignatura que se realizara virtualmente a
través de la plataforma Prado mediante cuestionarios con preguntas de respuesta multiple, calculo o desarrollo.

Evaluacion Unica Final

Consistira en un unico examen tedrico-practico sobre los contenidos de la asignatura que se realizara virtualmente a
través de la plataforma Prado mediante cuestionarios con preguntas de respuesta multiple, calculo o desarrollo.

INFORMACION ADICIONAL (Si procede)

Firma (1): RAMON GUTIERREZ SANCHEZ

En calidad de: Secretario/a de Departamento
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